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Vahekultuurid

Vahekultuure kasvatatakse kulvikorras parast pohikultuure mulla parandamise eesmargil

Kilvatakse kohe parast pohikultuuri koristamist (kasvuperioodi pikkus peaks olema
vahemalt 50 pdeva) ning mittetalvituvad kiintakse mulda vahetult enne maa kiilmumist
sugisel ja talvituvad kevadel (voimalusel eelistada talvituvaid)

Vahekultuure saab edukalt kasvatada ka minimeeritud mullaharimist ja otsekulvi
kasutades.

Vahekultuuride puhul on oluline, et nende poolt seotud toitained vabaneksid mullas
kiiresti ja oleksid kasutatavad uue saagi kasvatamiseks, mis peab tagama vahekultuuride
kasutamise majandusliku otstarbekuse juba ltihiajalises perspektiivis.



Vahekultuurid

* Vildivad toitainete leostumist (nn. kogujakultuurid)
* Suurendavad mulla orgaanilise aine varu

* Valdivad erosiooni teket

* Vahendavad umbrohtumust

* Tokestavad haiguste ja kahjurite kogunemist
* Kasulike putukate elupaik

* Vahendavad allelopaatilisi mojusid

* Soodustavad mullelustiku tegevust

* Soodustavad miukoriisa arengut

* Parandavad mulla struktuuri -tugeva juurestikuga vahekultuurid tungivad
labi tihendatud mulla.



Vahekultuurid

* Tugeva juurestikuga vahekultuurid tungivad lédbi tihendatud mulla.
Juurte lagunedes on juurekanalid avatud nii vihmaussidele kui ka dhule ja veele

* Haljasvdetisena sissekiindmisel moodustub rohkem mullaosakesi.

Orgaanilise aine lagunedes tekkivad polusahhariidid toimivad mullaosakesi
pusivateks agregaatideks siduva liimainena, parandades nonda mulla
struktuuri.

 Talvised vahekultuurid kulvatakse peale pohikultuuri koristust
* Talvised vahekultuurid viiakse mulda kevadel enne pohikultuuri kilvi,
mittetalvituvad stgisel viimasel voimalusel



2008. aastal rajati Eerikale kahkjale mullale viievdl jane kiilvikorra katse
erinevates kasvatussiisteemides (igas 60 m? katselapid neljas korduses). Projekt
on kulgenud EMU baasfinantseerimise, taimekaitse sihtfinantseerimise, TilmanOrg
ja FertilCrop toel.

Eesmdrk: selgitada 3 mahesiisteemis talviste kattekultuuride (vahekultuuride)
ning nende ja sonniku koosmoju mullale, umbrohtumisele, mulla elustikule ning
saagile 5 valjalises pollukultuuride kiilvikorras



Katseala iseloomustus:

Valdavaks mullaliigiks katsepdllul on kerge litvsavi 10imisega niivleetunud muld.
Corg 1.1-1.2%, N4 0.10-0.12%, P 107-120 mg kg, K 114-118 mg kg, pHy¢ 5.9).

Mulla lasuvustihedus 1.45-1.50 g cm-3.
Huumuskihi tisedus keskmiselt 30 cm.

Kiinnipohine harimine (siigiskiind). Alates 2017 minimeeritud harimine (va ristiku
sissekiind)

Ristiku allakiilv odrale tehti iiheaegselt odra kiilviga (kuni 2016). 2017 a. enne orda

aestamist.
Ristik purustatakse 2x: esimeste dienuppude 1lmumisel ja aug. keskel



Mida uuritakse?

Mulla orgaanilise aine ja toitainete sisaldus, mulla futsikalised- ja
futisikalis-keemilised omadused.

Mulla elustik.

Taimede toitainete omastamine.
Saak ja saagi kvaliteet.
Umbrohtude kooslus ja muutused.

Alates 2017 taimede stress.
Lammastiku omastamise eest vastutavad geenid.



Pikaajaline kulvikorrakatse

Kontrollsiisteem Mahe 0 (Org 0) jargib
vaid kiilvikorda. Talveks jaab selle
siisteemi neli vidlja taimikuta.

Siisteemis Mahe I (Org I) kiilvatakse
vahekultuuridena parast talinisu
koristust rukki ja talirtipsi segu, parast
hernest talirtips ning parast kartulit rukis.
Koik valjad on talveks rohelise
taimkattega.

Siisteemis Mahe II (Org II) kasutatakse
eeltoodud vahekultuure koos
kompostitud veisesonnikuga: 20 t ha'!
kartulile, 10 t ha! talinisule ja 10 t ha'!

odrale. Kiilvikord: oder ristiku allakiilviga -
ristik - talinisu - hernes - kartul.

(Tavasiisteemid sama kiilvikord, kuid
mineraalvaetiste ja pestitsiididega ning
ilma vahekultuurideta)
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Kulvikorra kultuuride sordid ja kilvinormid:

* Talinisu ‘Fredis’ norm 209 kg/ha, 450 seemet m?
* Hernes ‘Tudor’, alates 2016 ‘Starter’, norm 281 kg/ha, 100 seemet m?;
» Kartul ‘Maret’ norm 5,3 mugulat m?;

* Oder ‘Anni’ 205 kg/ha, 375 seemet m?, allakilvatud ristik ‘Varte’ 9
kg/ha, 280 seemet m?;



Talviste kattekultuuridena kasvatatud haljasvaetiste sordid
ja kalvinormid:

* Rukis “Elvi’, 220 kg/ha
* Talirlips ‘Largo’, 6 kg/ha
* Rukis "Elvi’, 180 kg/ha + Talirlips ‘Largo’, 6 kg/ha

» 2016 kulvati kéikidesse variantidesse lisaks tatar 35
kg/ha ja 2017 asendati tatar keerispeaga (3 kg/ha)



Tulemused

Mulla orgaanilise C sisalduse % (Tjurini jargi) (20012-2016 aastate keskmisena)
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Viljelusviis
Mahe 0 — viievaljane kulvikord
Mahe | — viievaljane kiilvikord + talvised kattekultuurid

Mahe Il — viievaljane kilvikord koos talviste kattekultuuride ja kompostitud veisesdnnikuga
Tava 0 — siinteetiliste taimekaitsevahenditega tavastisteem, Tava Il — N 150 kg /ha + taimekaitsevahendid
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Vihmaisside keskmine arvukus, tk m-

Suurenenud orgaanilise aine sisaldus soodustab mullaelustikku
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Viljelusviis

Hooghannaliste arvukus 2017. aasta kevadel.



Suurenenud orgaanilise aine sisaldus soodustab mullaelustikku
Viljelusviisi moju mulla mikroobsele hiidroliiiitlilisele aktiivsusele (FDA hudroliitis) (2012-2014)
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Viljelusvis

Mahe 0 — viievaljane kulvikord

Mahe | — viievaljane kulvikord + talvised kattekultuurid

Mahe Il — viievaljane kulvikord koos talviste kattekultuuride ja kompostitud veisesdnnikuga

Tava 0 — siinteetiliste taimekaitsevahenditega tavastisteem, Tava Il — N 150 kg /ha + taimekaitsevahendid



Talvised vahekultuurid soodustavad maapinnal liikuvaid
kasulikke roovtoidulisi putukaid - jooksiklasi (Kruus,2015)
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Mulla orgaanilise siisiniku sisalduse tousuga korreleerus happesuse vihenemine.
Mulla pH, maarati 1M KCIl lahuses (2012-2016 aastate keskmisena)
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Viljelusvis

Mahe 0 — viievaljane kulvikord

Mahe | — viievaljane kulvikord + talvised kattekultuurid

Mahe Il — viievaljane kilvikord koos talviste kattekultuuride ja kompostitud veisesdnnikuga

Tava 0 — siinteetiliste taimekaitsevahenditega tavastisteem, Tava Il — N 150 kg /ha + taimekaitsevahendid



Mulla tild N sisalduse %, (Kjeldahli jargi) (2012-2016 aasta keskmisena)
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Mahe 0 — viievaljane kulvikord

Mahe | — viievaljane kulvikord + talvised kattekultuurid

Mahe Il — viievaljane kulvikord koos talviste kattekultuuride ja kompostitud veisesdnnikuga

Tava 0 — siinteetiliste taimekaitsevahenditega tavastisteem, Tava Il — N 150 kg /ha + taimekaitsevahendid



Taimedele omastatava P ja K sisaldus mg/kg (AL) (2012-2016 keskmisena)
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Mahe 0 — viievaljane kulvikord

Mahe | — viievaljane kulvikord + talvised kattekultuurid

Mahe Il — viievaljane kulvikord koos talviste kattekultuuride ja kompostitud veisesdnnikuga

Tava 0 — siinteetiliste taimekaitsevahenditega tavastisteem, Tava Il — N 150 kg /ha + taimekaitsevahendid
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Taimedele omastatava Ca ja Mg sisaldus mg/100g (AL) (2012-2016 keskmisena)

Vertical bars denote +/- standard errors
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Mahe 0 — viievaljane kulvikord
Mahe | — viievaljane kllvikord + talvised kattekultuurid
Mahe Il — viievaljane kulilvikord koos talviste kattekultuuride ja kompostitud veisesdnnikuga
Tava 0 — siinteetiliste taimekaitsevahenditega tavastisteem, Tava Il — N 150 kg /ha + taimekaitsevahendid
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Kiilvikorras vahekultuuridest haljasvaetiste ja sonniku kasutamise toimel mullas:

» Vorreldes Mahe | ja Mahe Il stisteemiga on muld rohkem tihenenud Mahe 0 slisteemis, kus ei kasutata
talviseid kattekultuure (Sanzes de Cima jt 2012)

» Mabhe | ja Il sisteemides on suurenenud mulla veehoiuvéime ja vee ldbilaskvus (Talgre jt., 2015)



Vahekultuurid ja vk koos sonnikuga vahendavad umbrohtude
arvukust ja biomassi (2014-2016)

DM (g/m2) ™ Weed density (plant/m2)
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Mahe Il — viievaljane kulvikord koos talviste kattekultuuride ja kompostitud veisesdnnikuga



Umbrohtude kuivaine mass ja arvukus enne talvise kattekultuuri sissekiindi
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Umbrohtude kuivaine mass enne kiilvikorra pohikultuuride koristust
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Umbrohtude biomass ristikus KA g m~2, 2013-
2015
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Punase ristiku kasvatamine kulvikorras aitab kontrolli all hoida lGhiealisi umbrohte. Pikaealistele
umbrohtudele on moju vaiksem, kuid 2x niitmisega saame neid oluliselt ndrgestada. Peamised
umbrohuliigid ristikus on harilik puju, orashein ning pdldpiimohakas. Lisaks esines vahemal maaral
poldosja ja vailille.



Tuhat seemet m2
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Umbrohuseemnete arvukus erinevate kultuuride mullas 2011. a.
RH — raihein; TRA — taliraps; TRU — talirukis



Vahekultuurid saagis:

* surusid alla hallitusseente esinemist koikidel kulvikorra
kultuuridel, st aitasid kaasa saaduse paremale sailimisele

* suurendasid ainevahetussaaduste arvukust nt nisus isegi kuni 200
erinevat metaboliiti rohkem haljasvaetiste ja sonniku
kooskasutamisel - st saadus rikkalikuma koostisega (Matt, jt
2012).






Vahekultuurid biostimulaatoritega (katse rajatud aug. 2017)

Talivikk (50 kg/ha)
Aleksanderia ristik (15 kg/ha)
Talirukis (180 kg/ha)
Talivikk+rukis

Al. Ristik+rukis

Seemnetootlus:
EM
UBP

Aleksandria ristik (Foto: M. Toom)



Taliviki ja rukki segu



Vahekultuuride kquaegade katse (fotod on tehtud 2. okt)

Katses kasvatatavad VK liigid:
Kesaredis

Aleksandria ristik
Inkarnaatristik

Talivikk
Keerispea

8. august

15. august

28. august



Vahekultuuride segude katse

EMU katsepdllul on sel aastal jirgmised variandid:

1) 17 kg talivikki+ 3 kg keerispead+ 30 kg/ha taliotra

2) 5 kg Aleksandria ristikut+ 3 kg keerispead+ 30 kg/ha taliotra

3) 2kg Jaapani redist + 3 kg Aleksandria ristikut+ 3 kg keerispead.

4) hernes 30 kg+ keerispea 3 kg+tatar 12 kg/ha

5) talivikk 10 kg+ Jaapani redis 2 kg+ keerispea 3 kg + Aleksandria ristik 2
kg/ha

6) Aleksandria ristik 5 kg + kaer 60 kg +keerispea 3 kg/ha.

7) talivikk 17 kg+ talirukis 60 kg+ keerispea 3 kg/ha

8) Jaapani redis 2 kg+ kaer (Kalle) 30kg+ aleksandria ristik 4 kg+

inkarnaatristik 5 kg/ha. Katsepdld 20.09.201
9) talivikk 17 kg + keerispea 3 kg +tatar 12 kg




Taliviki (17 kg), keerispea (3 kg) ja tatra (12 kg) segu (19. okt. M. Ajaotsa pollul)



Kesaredis martsis 2017 (Foto: M. Toom)

Talivikk martsis 2017 (Foto: M. Toom)



